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Ⅰ. 서 론

최근 음성인식 기술의 발달로 차량, 전투기, 휴대폰, TV, UAV 등

다양한 분야에 음성인식 기술이 적용되고 있다. 음성인식은 때때로
컨트롤러로 조종하는 것보다 빠르며 조작을 하면서도 다른 명령을 내

릴 수도 있다는 이점이 있다[1].

기존의 음성인식 기술 중에서 온라인 환경의 라이브러리를 사용한
Google사의 Google Assistant는 휴대폰이나 스피커 등에서 쉽게 찾

아볼 수 있다. 또한 최근 드론으로 재난 환경에서의 음성인식을 통해

서 피해자를 찾고 소리를 내어 안내하는 기술에 대한 연구도 진행되
고 있다[2]. 그러나 재난 환경이나 통신이 원활하지 않은 환경에서 기

존에 사용하던 온라인 음성인식 시스템은 사용이 불가능하다. 이에

따른 무선 인터넷이나 오프라인 시스템 등 연구도 필요하다.
본 논문에서는 통신이 원활하지 않은 곳에서의 빠르고 정확한 드

론 제어를 위해 두 가지 시스템을 구현하고 비교한다. 먼저 SoPaRe

라는 오프라인 음성인식 Tool을 드론 제어에 적용해보고 기존의 사
용했던 방식[3]과 드론의 명령에 대한 응답시간을 비교하여 성능을

검증한다.

Ⅱ. 본 론

본론에서는 두 가지 음성인식 Tool을 구현 및 시스템 구성에 대해
소개하고 드론제어 명령에 대한 응답시간을 비교한다. 온라인 음성인

식 Tool로는 Google의 Google Assistant, Apple의 Siri, Amazon의

Alexa 등이 있다. 이는 딥러닝, 신경망 등 인공지능 요소를 기반으로
하고 클라우드 기반의 음성인식 시스템으로 앞으로의 쓰임이 많아질

것이다[4]. 먼저 본 논문에서는 Google사의 Google Assistant와 오프

라인 음성인식 Tool인 SoPaRe를 비교하였다. SoPaRe는 python 기반
으로 작성되었으며 Raspberry Pi에서 잘 돌아가며, 간단한 명령으로

불을 켜고 끄거나, 로봇 팔을 제어하는 등의 몇 가지 사용을 목적으

로 만들어졌다. 본론에서는 실제로 구현해본 Google Assistant의 온
라인 음성인식 시스템과 SoPaRe의 오프라인 음성인식 시스템 구성을

소개하고 음성에 의한 드론의 응답속도를 비교하여 Sopare의 오프라

인 드론제어가 적합한지 알아본다.
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요 약

드론의 활용이 높아지면서 제어하는 방식에 대한 방법도 많이 연구되고 있다. 본 논문에서는 드론의 제어 방식 중 빠른 제어를 위해

음성인식을 적용하고 기존의 방식과 비교해본다. 대중에 잘 알려져 있는 음성인식 Tool인 Google Assistant를 이용한 드론 제어와 오프

라인 음성인식 Tool인 SoPaRe를 이용한 드론 제어 두 가지 시스템 구성을 알아보고 비교하여 SoPaRe로 드론 제어 하는 것이 적합한
지 알아본다. 각 시스템은 Raspberry Pi와 USB마이크를 이용하였고 드론 제어 명령 후 드론이 반응하기까지의 시간을 측정하여 비교

한다.
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[그림 1] Google Assistant를 사용한 드론 제어 시스템

Rasp1에서 Google Assistant를 통해 음성인식을 진행하고 정보를 

GPIO로 전송하여 Rasp2에서 드론을 제어할 수 있도록 한다.

2.1 시스템 구성

2.1.1 Google Assistant의 드론 제어

비교를 위해 먼저 Google Assistant의 음성인식 드론 제어 시스템

을 구성한다. 이 시스템은 총 두 개의 Raspberry Pi로 구현한다. 한
개의 Raspberry Pi3 B+ 모델에는 Raspbian을 설치하고 다른 한 개

(Raspberry Pi3 B 모델)에는 Ubuntu MATE 16.04를 설치한다.

Raspbian os가 설치된 Raspberry pi([그림 1]의 Rasp1)에는 음성
인식을 위한 Google Assistant Library를 설치한다. 또한 Ubuntu

MATE가 설치된 Raspberry Pi([그림 1]의 Rasp2)는 드론 제어를 위

해 bebop Library를 설치해준다. 이 두 개를 GPIO로 연결하여 최종
적으로 음성인식 드론제어가 가능하게 된다. Google Assistant는 음

성으로 명령을 하기 전 ‘Ok, Google’ (Hotword)로 호출을 해야 하는

점은 ‘호출 후 명령’ 이라는 정확도 면에서의 이점은 있지만 빠른 드
론 제어에 있어서 단점으로 드러난다. 또한 이 방식은 Raspberry pi

를 두 개 사용하기 때문에 정보가 전달되는 과정에서 지연이 생길 수

있다.

2.1.2 Sopare의 드론 제어

SoPaRe 시스템에서는 라즈베리파이 3B에 Ubuntu mate 16.04을

설치하여 SoPaRe Tool을 받아 진행한다. 먼저 [그림 2]에서 input1
USB 마이크로 단어를 전달하고 실행코드 뒤에 “-t [학습 단어]”를

입력하여 학습을 진행한다. 학습 된 음성은 “-c”를 입력하여 저장되

고 ‘-l’로 음성대기 후 학습시킨 단어를 Input2로 입력하여 드론을 제
어한다.

[그림 2] SoPaRe을 사용한 드론 제어 시스템

음성 input1을 학습하여 저장하고 input2로 드론을 제어한다.

[표 1] SoPaRe와 Google Assistant 비교표

드론 제어 명령어 ‘Take off’ 에 대해 학습하고 응답속도를 

비교해본다.

Ⅲ. 결과 및 분석

[표 1]에서 SoPaRe는 Google Assistant보다 2~3배 빠른 응답속도
를 보여준다. 또한 Google Assistant는 명령 전 Hotword 입력을 필

수적으로 해줘야 하기 때문에 실제로는 응답속도가 더 느리다.

Ⅳ. 결 론

본 논문에서는 음성인식 드론 제어를 위한 음성인식 Tool 두 가지
를 비교해 보았다. 간단한 단어 명령에 대해서는 SoPaRe의 사용이

더 빠르고 간편했다. 긴 문장은 Google Assistant가 SoPaRe에 비해

서 인식을 더 잘했다 그러나 Hotword를 사용해야 한다는 점에서 빠
른 드론 제어가 불가능하였다. 향후 긴 문장이나 복잡한 단어에 대한

인식률을 개선한다면 드론의 복잡한 동작이나 명령을 통한 작업도 수

월하게 진행 될 것이다.
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